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 Land Use Change
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Pesquisa

* Meétodos: Modelos de simulagcGo & Econometria (inferéncia causal)

» Topicos: Desmatamento/uso da terra, economia e manejo de recursos naturais,
avaliagcdo de impacto de iniciativas e politicas de conservagéio e desenvolvimento,
pagamentos por servicos ambientais (REDD+)

E vocés?



CRT 845 Topicos lll — Intro. modelos de IA

Dia 1 (Hoje)

09:00-10:00 — Apresentacao & introducao geral ao aprendizado de maquina
10:30-12:00 — Introducgao geral a programacao em R

13:00-14:00 — Introducao/Revisao de modelos de regresséao linear e nao linear
14:30-16:00 — Tutorial de programacao: modelos de regressao linear e nao linear

Dia 2 (Tercga)

09:00-10:00 — Introducao a florestas aleatodrias (“Random Forests”)
10:30-12:00 — Tutorial de programacao: florestas aleatoérias
13:00-14:00 — Introdugao a redes neurais artificiais

14:30-16:00 — Tutorial de programacao: redes neurais artificiais

Dia 3 (Quarta)

09:00-10:00 — Introducao a maquinas de vetores de suporte (“Support Vector Machine”)
10:30-12:00 — Tutorial de programacao: maquinas de vetores de suporte

13:00-14:00 — Introducao a validacao de modelos

14:30-16:00 — Tutorial de programacao: validacao de modelos



Tutoriais em R: Nao @ uma corrida...

WRONG APPROACH CORRECT WAY




Tutoriais em R: R instalado no computador

R RGui - ] X
File Edit View Misc Packages Windows Help

EGODOE |

R version 4.5.0 (2025-04-11 ucrt) -- "How About a Twenty-5ix"
Copyright (C) 2025 The R Foundation for Statistical Computing
Platform: x86_64—w64—mingw32/x64

R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it under certain conditions.
Type 'license()' or 'licence()' for distribution details.

Natural language support but running in an English locale

R is a collaborative project with many contributors.
Type 'contributors()' for more information and
'citation()' on how to cite R or R packages in publications.

Type 'demo()' for some demos, 'help()' for on-line help, or
'help.start()' for an HTML browser interface to help.
Type 'g()' to quit R.

> x <- ¢c(l, 3, 2, 5)
> X

[1] 1325

> |




Tutoriais em R: RStudio instalado no computador

File Edit Code View Plots Build Debug Profile Tools Help
& - ®M @ & A Gotofile/function B8 - Addins -

Session
[R] Project: (None) ~

2 untitled Environment  History Connections  Tutori

- A @ @sSourceonSave | ® | R E Run B Source ~ & B E - Oi16eMB- € =-/C-
install. packages ¢ ) R = | B Global Environment ~ | Q
reticulate::install_miniconda()

keras::install_keras(method , python_versis

Environment is empty

EAl (Top Level) R Script Files Plots Packages Help Viewer F

o AE s c

rso Brasil > Tutoriais

Console  Terminal Background Jobs 8

Users/tpt590/OneDrive - Vrije Universiteit Amsterdam/Lectures/Curso Brasil/Tutoriais/ = @ msterdam > Lectures >
S ik Aot o= e

. Name Size
oneDNN custom operations are on. You may see

different numerical results due to floating-p
oint round-off errors from different computation order
To turn them off, set the environment variable ‘TF_

ppDatalLoc
kages\keras\sr
irse_softmax
.compat.vl.losses.

MINI~1\envs\R-TENS~
es.py:2976: The name tf.
entropy is deprecated. Plea

sparse_softmax_cross_entropy

> setwd("C:/Users/tpt590/0neDrive - Vrije Universiteit
Amsterdam/Lectures/Curso Brasil/Tutoriais"

> # Save the entire list object to an RDS file

> saveRDS(mnist, file = "mnist_data.rds")

>

( E NN NN ENNENNN
BvrcBbriopERS P

v Tutorial_4B_Redes_Neurais_Ker. X + = o

c ® File  C:/Users/tpt590/0OneDrive%20-%20Vrije%20Universiteit%20Amst... ¥¢ = 0 R

Tutorial 4.B: Redes Neurais Artificiais com o
pacote Keras (Python)

Este tutorial & baseado nos exemplos do livro An Introduction to Statistical Learning, de Gareth James, Daniela Witten, Trevor
Hastie e Rob Tibshirani (https://www.statlearning.com/), em grande parte adaptados do livro Deep Learning with R, de Frangois
Chollet e J.J. Allaire.

Antes de comegarmos com este tutorial, precisamos considerar alguns pontos relacionados ao pacote keras . Esse pacote &

originalmente uma biblioteca de alto nivel para construir e treinar modelos de redes neurais em Python .

Averséo do keras parao R fornece uma interface para a biblioteca keras do Python, que por sua vez faz interface com
outros pacotes do Python, como o TensorFlow , muito popular para construgéo de redes neurais. Ou seja, a verséo do keras
para o R & um wrapper. ele atua como uma “ponte”, permitindo que vocé escreva um script em R para interagir com bibliotecas
para redes neurais do Python nos bastidores.

Para que essa “ponte” funcione, vocé precisa ter uma instalagao funcional do Python com a biblioteca keras instalada. O
Conda €& uma ferramenta popular para gerenciar ambientes e pacotes, incluindo Python e suas bibliotecas (¢ miniconda &
simplemente sua verao mais leve). O pacote keras do R facilita a instalagao e o gerenciamento dessas dependéncias do
Python através do Conda .

A vantagem de se dar a esse trabalho todo & que o pacote keras é um dos melhores pacotes disponiveis (e talvez o mais
popular) para se trabalhar com redes neurais, e sua implementagao € muito menos complexa comparada ao pacote torch que
utilizamos no tutorial anterior. (Curiosidade: O pacote torch se tornou disponivel como uma alternativa aoc pacote keras para
deep learning em R . Embora o torch nao exija uma instalagdo do Python , a implementagao atual é consideravelmente mais
lenta do que o0 keras ). Vamos entao tentar instalar o keras e suas dependéncias com o script abaixo. Note que vocé nao
precisa rodar a linha reticulate::install miniconda() se€ miniconda j& estiver instalado em seu computador, e vocé precisa
instalar o pacote keras apenas uma vez (e a instalagéo pode demorar um pouco):

Rede de Camada Unica

Como no tutorial anterior, também comegamos carregando e separando os dados que usaremos ( Hitters ) em um conjunto de
treino e um conjunto de teste:

library(ISLR2)

Gitters <- na.omit(Hitters)
n <- nrow(Gitters)
set.seed(13)




Tutoriais em R: Google Colab (huvem

v €O Tutorial_1_Intro_R.ipynb - Colal X +

[} 25 colab.research.google.com

cO & Tutorial 1 Intro Ripynb #% & 2 & 2, share 4 Gemini @
File Edit View Insert Runtime Tools Help

Connect ~

vV o B 2 @

Q Commands + Code + Text > Runall «

i= v Tutorial 1: Introdugao ao R

@ Este tutorial € baseado nos exemplos do livro An introduction to Statistical Learning, de Gareth James, Daniela Witten, Trevor Hastie e Rob
<> Tibshirani (https:/www.statlearning.com/). Nele, vamos introduzir alguns comandos simples do R, afinal, a melhor maneira de aprender
uma nova linguagem de programacao € testando seus comandos.
2 O R pode ser baixado em http://cran.r-project.org/. Recomendamos que vocé execute o R dentro de um Ambiente de Desenvolvimento
o Integrado (/DE, em inglés), como o RStudio, que pode ser baixado gratuitamente em http://rstudio.com.
Aqui, utilizaremos o R nos servidores da Google, através do Google Colab. Isso significa que vocé ndo precisa instalar nada no seu
computador para comegar a programar.
Comandos Bésicos
O R utiliza fungbes para realizar operag6es. Para executar uma fungdo chamada funcname, digitamos funcname(inputl, input2),onde
os inputs (ou argumentos) inputl e input2 indicam ao R como executar a fungdo. Uma fungéo pode ter qualquer nimero de
argumentos.
Por exemplo, para criar um vetor de nimeros, usamos a fungéo c() (de concatenar). Quaisquer nimeros dentro dos parénteses serdo
unidos. O comando a seguir instrui o R a juntar os nimeros 1, 3,2 e 5, e a salvé-los como um vetorchamado x. Quando digitamos x, ele
nos devolve o vetor:
[ 1 x < ¢e(1, 3, 2, 5)
X
Observe que 0 > ndo faz parte do comando; ele é impresso pelo R para indicar que esta pronto para receber outro comando. Também
podemos salvar objetos usando = em vez de <-:
{3} Variables (3 Terminal +



Tutoriais em R: RStudio na nuvem (sem instalag

< c 25 posit.cloud

Reminder: The ability to publish applications and documents to Posit Cloud has been deprecated. That functionality will be removed for all users by the end of July.

= Your Workspace / Untitled Project « cick o name your project aen B O® Q Thales West A~
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
QO -l-d Go to file/function - Addins ~ R443 -
@] Untitled1* =] Environment History Connections Tutorial =]
. Bl Q - “#Run | % _F* Source ~ % ] 7 Import Dataset ~ " 133MiB ~ 'S List ~ -
1 install.packages("keras") R ~ | @k Global Environment ~
2 reticulate::install_miniconda()
3 keras::install_keras(method = "conda", python_version = "3.18")
a4
5 mnist <- dataset_mnist() Environment is empty
6 x_train <- mnist$traingx
7 g_train <- mnist$traingy
8 x_test <- mnist$testdx
9 g test <- mnist$testiy
1@ dim(x_train)
Files Plots Packages Help Viewer Presentation = ]
O INewFolder | ©@ NewBlank File ~ © ] Upload O Delete =] Rename @ More ~
@B Cloud > project R
A Name Size Modified
t.
Rhistory 0B Jun 27, 2025, 12:04 PM
10:13 (Top Level) 3 R Script 2
R project.Rproj 205B Jun 27, 2025, 12:07 PM
Console  Terminal Background Jobs =

R R443 - /doud/project/
Copyright (C) 2825 The R Foundation tor Statistical Computing
Platform: x86_64-pc-linux-gnu

R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it under certain conditions.
Type 'license()' or 'licence()' for distribution details.

R is a collaborative project with many contributors.
Type 'contributors()' for more information and
‘citation()' on how to cite R or R packages in publications.

Type 'demo()' for some demos, 'help()' for on-line help, or
'help.start()' for an HTML browser interface to help.
Type 'q()' to quit R.

>



Avalicao: Projeto de Pesquisa

“Projeto de pesquisa envolvendo a aplicagéo de conceitos e modelos introduzidos durante o curso na drea
ambiental (em duplas ou trios; individual se necessdrio)”

* Aplicar o conhecimento adquirido durante a disciplina em uma andlise de dados

* Resultados apresentados na forma de um (curto) artigo cientifico, sequindo a estrutura:
Titulo
Nomes (incluindo e-mails e numero de estudante)
Resumo (madx. 250 palavras, porém flexivel)
Introdugdo (0,5—1 pdg., citando ao menos 4 referéncias)
Meétodos: explicar o objetivo, dados utilizados, modelos e forma de validacdo (mdx. 1 pdg., flexivel)
Resultados (0,5—1 pagina de texto + até 3 figuras)
Discussdo (0,5-1 pdg., citando ao menos 4 referéncias)
Conclusdo (0,5 pdg.)
Referéncias

* Prazo para entrega: a ser definido...



Avalicao: Projeto de Pesquisa

Quais dados usar?
» Qualguer conjunto de dados que faca sentido: tese, dissertacdo, dados
abertos, exemplo do site da disciplina

Exemplos de projetos:
» Ildentificar o melhor modelo para determinado objetivo (predicéGo ou
classificacdo) testando trés modelos diferentes
» Identificar quais os melhores hiperpardmetros/estrutura de um modelo
para determinado objetivo (predicdo ou classificacdo)

10



Materiais da disciplina

https://thaleswest.wixsite.com/home/tutorials

v (& cv.|ThalesA P.West PhD. X +

& c 25 thaleswest.wixsite.com

WlX | This website was built on Wix. Create yours today. Get Started

About me cv Publications Links Slides & Tutorials Contact

Lecture Slides (in Portuguese)

Apresentagdo da Disciplina Redes Neurais Arfificiais (Artificial Neural Networks)
Introducdo ao Aprendizado de Maquina Deep Learning (Convoluted Neural Networks)

Regressoes Lineares e Ndo-Lineares Maquinas de Vetores de Suporte (Support Vector Machines)
Florestas Aleatérias (Random Forests) Validagdo de Modelos

R Tutorials (in Portuguese)

Tutorials are available in both Markdown and Google Colab.

ey L ¢ 11
Click here to download the tutorials in Markdown (ZIP file) 3 ) =8



https://thaleswest.wixsite.com/home/tutorials
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